13467电气工程计算机仿真
单项选择题
1、在异步电机仿真中，要获取转子转速信号，通常需要【】。（C、直接使用电机模块的输出端口）
2、光伏电池的 Simulink 模型中，其输出特性主要受哪两个外部因素的影响？【】（C、日照强度和温度）
3、以下关于 Matlab 矩阵运算的说法正确的是【】。（C、矩阵乘法用 “*” 运算法）
4、以下哪个方法用于分析电力系统的暂态稳定性？【】（C、等面积法则）
5、下列哪个模块不能直接用作三相交流系统的电源？【】（A、DC Voltage Source）
6、电力系统中，三相交流电 A、B、C 三相之间的相位差是【】。（A、120 度）
7、在测量三相电压时，通常需要用到哪个模块将三相信号合并为一个矢量信号以便于示波器显示？【】（B、Bus Creator）
8、在 MATLAB 中，以下哪个函数用于求解电力系统的潮流分布？【】（C、powerflow）
9、在 Matlab 中用于求解线性化方程组 Ax=b 的函数是【】。（B、linsolve）
10、进行傅里叶分析 (FFT) 以计算总谐波畸变率 (THD) 时，通常应使用【 】。（A、Powergui 工具箱中的 FFT Analysis 工具）
11、在电力系统建模中，以下哪个参数表示发电机输出的有功功率？【】（D、Pg）
12、在 Simulink 中，把两个元件连接起来的方法是【】。（A、用鼠标从一个元件的端口拖到另一个元件的端口）
13、在 HVDC 输电系统仿真中，整流侧和逆变侧的核心换流设备是【】。（A、晶闸管整流桥）
14、在 MATLAB 中，建立交流电源模型时，通常使用【】。（D、AC Voltage Source）
15、以下哪个参数表示电力系统的负载？【】（C、有功功率）

多项选择题 
1、影响仿真速度和精度的主要因素包括？【】（A、仿真步长 (Max step size) 的设置；B、电力电子器件的开关频率；C、仿真求解器的选择）
2、下列哪些是 “powergui” 模块提供的主要功能？【 】（A、进行稳态潮流计算；C、设置仿真初始状态；D、执行傅里叶分析 (FFT)；E、改变仿真求解器类型）
3、在 Simulink 中搭建电路时，以下哪些模块是必须从 "Simscape PowerSystems" 库中拖取的？【 】（A、三相电压源 (Three-Phase Source)；D、电阻 (Series RLC Branch)；E、电压测量模块 (Voltage Measurement)）
4、一个最简单的完整电路仿真模型，通常必须包含以下哪些部分？【】（A、消耗电能的负载 (如电阻)；B、测量元件 (如 Voltage Measurement)；C、供电的电源 (如电压源)；D、连接导线 (用 Simulink 连接线表示)；E、显示结果的工具 (如 Scope)）
5、在搭建控制系统时，常用的离散化模块包括【】。（A、Zero- Order Hold；C、Discrete PID Controller；D、Unit Delay）
6、可能导致仿真不收敛或报错的原因有【】。（A、参数设置不合理，如电感值为 0；C、电路拓扑错误，如电压源短路；D、求解器选择不当；E、模型中有代数环）
7、下列模块中，属于 “测量 (Measurements)” 子库的有【】。（A、Current Measurement；B、Multimeter；C、Voltage Measurement；D、Impedance Measurement；E、Three-Phase V-I Measurement）
8、关于 "powergui" 模块，以下说法正确的是？【】（B、它可以用来分析波形的谐波含量 (FFT 分析)；C、每个电力系统模型都必须有且只能有一个 powergui 模块；D、在它里面可以设置仿真的求解器类型）
9、“Initial State” 可以在哪些地方进行设置？【】（A、在电机模块的参数对话框中；B、在 Simulink 模型配置参数的 Data Import/ Export 中；C、在 “powergui” 模块中；D、在电容或电感的参数对话框中）
10、下列哪些模块的输出是 Simulink 信号 (而非物理信号)，可以直接送入 Scope 或控制器？【】（A、Current Measurement；B、Multimeter；C、Voltage Measurement；D、PS-Simulink Converter）
11、一个典型的电压源型 PWM 并网逆变器仿真模型通常包含以下哪些部分？【】（A、三相全桥 IGBT 模块；C、直流电压源；D、PWM 脉冲生成器；E、L/LC 滤波器）
12、双馈感应发电机 (DFIG) 风力发电系统的特点包括【】。（A、可以实现有功和无功的解耦控制；C、发电机转子通过变流器与电网连接；D、运行转速可以在一定范围内变化）
13、如果想要观察仿真中某个电压的波形，正确的操作步骤包括【】。（A、使用一个 Voltage Measurement 模块并联在待测点；D、将 Voltage Measurement 模块的输出信号连接到 Scope；E、在 Scope 参数中设置时间范围）
14、运行仿真后，如果发现 Scope 中没有显示出任何波形，可能的原因是？【 】（A、电源模块的电压参数被设置为 0；B、Scope 的窗口被最小化了，需要双击打开；C、忘记了点击 “运行” 按钮；D、Voltage Measurement 模块没有正确连接到 Scope；E、仿真时间 (Stop time) 设置得太短，波形还没来及显示）
15、在仿真三相短路故障时，Three- Phase Fault 模块可以设置【】。（A、故障过渡电阻值；C、故障相选择 (如 AG, ABG, ABCG)；D、故障开始时间和结束时间）

填空题 
1、电力系统的故障类型一般可分为【】故障和【】故障。答：简单；复合
2、根据转速性质进行划分，风力发电机组可分为【】和【】两种类型。答：恒速风电机组；变速风电机组
3、输电线路模型可分为等值的集中参数【】模型和【】模型两大类。答：元件；行波
4、电力系统稳定性问题可以分为【】稳定性和【】稳定性两大类。答：静态；暂态
5、最常用的综合负荷等值电路包括含源【】支路、【】支路、异步电动答：等值阻抗 (导纳)；恒定阻抗
6、MATLAB 与其他高级语言一样，是由【】、【】和循环三种基本控制答：顺序；选择
7、Powergui 模块的主窗口包括【 】和【 】两部分。答：仿真类型；分析工具
8、电力系统遭受大干扰后，由于发电机转子上【】与【】不平衡，使同步发电机转子间相对位置发生变化。答：机械转矩；电磁转矩
9、电能输送技术科分为【】输电和【】输电。答：高压直流；柔性
10、MATPOWER4.0 采用的数据文件格式有【 】和【 】两种。答：version1 格式；version2 格式
11、阻抗继电器是距离保护装置的核心元件，其主要作用是测量【】到【】之间的阻抗。答：短路点；保护安装地点
12、减法滤波器的差分方程为【】。答：y (n)=x (n)-x (n-k)
13、设 y 为二维数组，要删除 y 的第 34 行和 48 列，可以使用命令【】、【】。答：y (34, :) ; y (: , 48)
14、在 Simulink 中，测量电压用【 】模块，测量电流用【 】模块。答：Voltage Measurement; Current Measurement
15、在 MATLAB 中，发电机模型位于【】工具箱下的【】库中。答：SimPowerSystem; Machines

简答题
1、简述 “Continuous” 和 “Discrete” 两种仿真模式的区别及适用场景。答：Continuous：使用连续微分方程求解，精度高，能捕捉所有细节，但计算量大、速度慢。适用于小系统、理论研究。Discrete：在固定的时间步长上计算系统状态，速度快，易于与数字控制器对接。适用于大系统、含数字控制的系统。

2、如何在 Simulink 中优化模型以提高仿真效率。答：合理简化模型结构，减少不必要模块；优化模块参数设置，避免过高精度计算；选择合适积分算法，根据系统特性调整步长等，减少计算量。

3、解释一下可变步长类算法和固定步长类算法。答：1) 可变步长类算法是在解算模型 (方程) 时可以自动调整步长，并通过减小步长来提高计算的精度。2) 固定步长类算法是在解算模型 (方程) 的过程中步长是固定不变的。

4、什么是电力系统稳定性？答：电力系统稳定性是指当系统在某一正常运行状态下受到某种扰动后，能否经过一定的时间后恢复到原来的运行状态或者过渡到一个新的稳定运行状态。

5、解释一下什么是两点乘积算法。答：两点乘积算法是利用两个采样值的乘积来计算电流、电压、阻抗的幅值和相角等电气参数的方法，由于这种方法只是利用两个采样值推算出整个曲线情况，所以属于曲线拟合法。

6、介绍一下同步发电机突然短路的暂态过程。答：同步发电机稳态对称运行时，电枢磁动势的大小不随时间变化，而且在空间以同步速度旋转，它同转子没有相对运动，因此不会在转子绕组中感应电流。突然短路时，定子电流在数值上发生急剧变化，电枢反应磁通也随着变化，并在转子绕组中感应电流，这种电流又反应过来影响定子电流的变化。
7、解释一下什么是电力系统的静态稳定。答：电力系统经常处于小扰动之中，如负载投切及负荷波动等。当扰动消失，系统经过过渡过程后若趋于恢复扰动前的运行工况，则称此系统在小扰动下是静态稳定的。

8、直流输电与交流输电相比，主要有哪些优点？答：由于交流系统的同步稳定性问题，大容量长距离输送电能将使建设输电线路的投资大大增加。当输电距离足够长时，直流输电的经济性将优于交流输电。

9、中性点不接地系统发生单相接地时的故障有什么特点？答：1) 在发生单相接地时，全系统都将出现零序电压。2) 在非故障的元件上有零序电流，其数值等于本省的对地电容电流，电容性无功功率的实际方向为由母线流向线路。3) 在故障线路上，零序电流为全系统非故障元件对地电容电流的总和，数值一般较大，电容性无功功率的实际方向为由线路流向母线。

10、介绍一下电力系统暂态稳定性。答：电力系统暂态稳定性是指电力系统在某个运行状态下，突然受到较大的干扰后，能够过渡到一个新的稳定运行状态 (或者回到原来的运行状态) 的能力。由于受到的是较大的干扰，因此系统的状态方程不能线性化。另外，在受到大扰动的过程中往往伴随着系统的结构和参数的改变，也就是说，系统的状态方程是有变化的。

11、电力系统中的负荷模型通常分为静态模型和动态模型，解释一下静态模型和动态模型。答：1) 静态模型表示电力系统稳态下负荷功率与电压和频率的关系。2) 动态模型表示电压和频率急剧变化时负荷功率随时间的变化关系。

12、电力系统可能发生的故障类别比较多，一般可分为简单故障和复合故障，请解释这两种故障？答：1) 简单故障指的是电力系统正常运行时某一处发生短路或断相故障的情况；2) 复合故障则是指两个或两个以上简单故障的组合。

论述题
1、仿真后，时间向量 t 和电流数据 i 已存入工作区。请编写 MATLAB 代码绘制其波形图，并设置标题为 “短路电流波形”，x 轴标签为 “Time (s)”,y 轴标签为 “Current (A)"答：figure;plot (t,l);title (' 短路电流波形 ');xlabel (' Time (s)');ylabel (' Current (A)');grid on;

2、 详细阐述如何利用 Simulink 搭建一个三相短路故障模型。答：1) 搭建一个正常的三相系统：电源 -> 线路 -> 负载。2) 在需要设置故障的点 (如线路中点)，并联一个 “Three-Phase Fault” 模块。3) 设置 Fault 模块参数：故障电阻 (如 0.001 欧) 、故障类型 (如 AG,ABC 等) 、故障开始时间 (如 0.1s) 和结束时间 (如 0.2s)。4) 使用 Breaker 模块与 Fault 模块串联，可通过外部逻辑控制其开合，模拟故障切除。5) 在故障点前后放置电压电流测量模块，观察暂态波形。

3、请编写代码生成三相交流电压，A 相为 0 度，B 相滞后 120 度，C 相超前 120 度。时间从 0 到 0.04 秒。答：t= 0:0.001:0.04;f= 50;Vm = 311;Va = Vm * sin (2* pift+ 0);Vb = Vm * sin(2* pift - 2* pi/3);Vc= Vm * sin(2* pift + 2* pi/3);plot (t, Va, "r", "LineWidth", 1"5);hold on;plot (t, Vb, 'b', 'LineWidth', 1.5);plot (t, Vc, 'g', 'LineWidth', 1.5);hold off;title (' 三相交流电压波形 ');xlabel (' 时间 (秒));ylabel (' 电压 (伏特)');legend ('A 相 ', 'B 相 ', 'C 相 ');grid on;

4、论述在电力系统潮流计算中， “PV 节点”、“PQ 节点” 和 “平衡节点” 的含义及其在 Simulink “powergui” 潮流计算工具中的设置方法。答：PQ 节点：已知有功功率 P 和无功功率 Q，待求电压幅值 V 和相角 δ。通常对应负荷节点。PV 节点：已知有功功率 P 和电压幅值 V，待求无功功率 Q 和相角 δ。通常对应装有励磁调节器的发电机节点。平衡节点：已知电压幅值 V 和相角 δ (通常为 1∠0°)，待求有功功率 P 和无功功率 Q。用于平衡系统功率，通常只Simulink 设置：在 powergui 的 “Load Flow” 工具中，为每个三相元件 (如负载、电机、电源) 设置节点类型，并输入已知的 P、O、V 值。有一个。

5、请简要介绍 "Series RLC Branch" 和 "Parallel RLC Load" 两个模块最主要的区别。答：这两个模块最主要的区别是元件怎么连接的；Series RLC Branch (串联 RLC 支路) : 里面的电阻 (R)、电感 (L)、电容 (C) 是串在一起的。就像一串糖葫芦，一个接一个。它通常用来模拟一段线路的阻抗 (线路有电阻和电感)。Parallel RLC Load (并联 RLC 负载) : 里面的电阻 (R) 、电感 (L) 、电容 (C) 是并在一起的。像三根线都接在同一个点上。它通常用来模拟一个用电设备 (负载)，比如一个电动机 (感性负载) 或者一组照明灯 (阻性负载) 。

6、运行仿真前，为什么一定要先检查 "Solver"(求解器) 的设置？如果仿真速度太慢，可以怎么调整？答：因为 "Solver" 是 Simulink 的 "计算大脑"，它决定了如何计算电路的状态。如果设置不对，可能算不出来 (不收敛)，或者算得特别慢，甚至算出错误的结果。如果仿真速度太慢，可以尝试: 1) 换一个求解器：在 Model Configuration Parameters 里，把 Solver 从默认的 "ode45" 改成 "ode23tb"。ode23tb 特别适合算有开关操作的电力电路，通常会快很多。2) 让步长变大一点：把 "Max step size" (最大步长) 从 "auto" 改成一个具体的数字，比如 0.001 (1 毫秒)。这样计算的点就少了，速度就快了，但精度会稍微降低。3) 把开关理想化：如果电路里有 "Universal Bridge" 模块，可以把它里面的开关器件 (Power Electronic device) 从 "IGBT/ Diodes" 改成 "Ideal Switches"。理想开关不算细节，所以算得快。

7、"Scope" 和 "To Workspace" 模块有什么不同？它们各自在什么时候使用？答：它们都是用来查看仿真结果的，但方式不一样：Scope (示波器)：像一台真正的示波器，仿真过程中就能直接看到波形跳动的样子。它的优点是快速、直观，适合边仿真边看大概的趋势和形状，检查电路对不对。To Workspace (到工作区)：它会把仿真数据悄悄地记录下来，保存到 MATLAB 软件的后台 (叫做 "工作区")。仿真结束后，我们再在 MATLAB 里用画图命令把这些数据画出来。它的优点是数据更精确，可以对数据进行复杂的计算 (比如算平均值、做 FFT 谐波分析)，做出更漂亮的报告图。

8、在 Simulink 中搭建一个完整电力系统仿真模型的一般流程和关键步骤。答：定义问题：明确仿真目的 (如故障分析、控制性能测试)。2) 搭建拓扑：从 Simscape Power Systems 库中拖放所需元件 (电源、负载、线路、开关等)，连接成系统主电路。3) 设置参数：双击每个模块，设置其详细电气参数 (额定值、阻抗等)。4) 添加测量：在关键点放置电压、电流测量模块，并通过 Bus Creator 合并信号。5) 配置求解器：在 Model Configuration Parameters 中选择适合电力系统的求解器 (如 ode23tb) , 设置仿真时间和步长。6) 运行仿真：运行并观察结果。7) 数据分析：使用 Scope 或 powergui 的 FFT 工具分析波形，或使用 MATLAB 脚本进行后期处理。

[bookmark: _GoBack]9、在 MATLAB 中，如何创建一个幅值为 311V，频率为 50Hz 的三相正弦交流电压源 (相位互差 120 的波形数据？请写出核心代码。时间向量 t 从 0 到 0.04s, 步长为 0.0001s。答：t=0:0.0001:0.04;f=50;Vm = 311;phase A = Vm * sin (2* pift);phase B = Vm * sin(2* pift 2* pi/3);phase C= Vm * sin(2* pift + 2* pi/3);three phase voltage ="[phase A; phase B; phase C];
